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Abstract 



The invention relates to a high-strength synthetic fiber fabric which contains electrically conductive 
threads in addition to electrically nonconducting threads. The electrically conductive threads contain 
electrically conductive carbon dispersed in them. The electrically conductive threads consist of a 
polyolefin and are incorporated both in the warp and in the filling of the fabric. The invention also relates 
to a bulk container and a strap which have been made from the synthetic fiber fabric according to the 
invention. The fabric and the objects manufactured therefrom have excellent mechanical strength and a 
reliable dissipation of static electricity. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hochfestes Kunstfaser-Gewebe sowie aus diesem hergestellte Schiittgutbehalter und Tragegurte 

Die Erfindung betrifft ein hochfestes Kunstfaser-Gewebe, 
welches neben elektrisch nicht leitenden Faden auch elek- 
trisch leitende Faden aufweist. wobei die elektrisch leiten- 
den Faden elektrisch leitfahigen Kohlenstoff eindispergiert 
enthalten. Die elektrisch leitenden Faden bestehen aus ei- 
nem Polyolefin und sind sowohl in der Kette als auch im 
Schufc eingewoben. Die Erfindung betrifft auch einen 
Schiittgutbehalter sowie einen Tragegurt, die aus dem er- 
findungsgemaSen Kunstfaser-Gewebe hergestellt worden 
sind. Das Gewebe sowie die daraus hergestellten Gegen- 
stande weisen eine ausgezeichnete mechanische Belast- 
barkeit und eine zuverlassige Ableitung von statischer Elek- 
trizitatauf 
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Die Erfindung betrifft ein hochfestes Gewebe aus 
Kunstfasern oder Kunststoffaden, welches neben elek- 
trisch nicht-leitenden Faden auch elektrisch leitende Fa- 
den aufweist, wobei die elektrisch leitenden Faden vor- 
zugsweise elektrisch leitfahigen Kohlenstoff eindisper- 
giert enthalten, sowie aus diesem Kunstfaser-Gewebe 
hergestellte Schuttgutbehalter und Tragegurte. 

Gewebe aus naturlichen und kunstlichen Fasern oder 
Faden neigen haufig zu einer elektrostatischen Aufla- 
dung, insbesondere wenn sie bei niedriger Luftfeuchte 
einer Reibebeanspruchung ausgesetzt werden. Die Nei- 
gung zur elektrostatischen Aufladung ist besonders aus- 
gepragt bei Geweben aus hydrophoben Fasern, bei- 
spielsweise vollstandigen synthetischen Polymeren, wie 
Polyamiden, Poyestern, Polyacrylaten, Polyacrylnitriten 
und Polyolefinen. 

Die elektrostatische Aufladung von bzw. an Geweben 
ist bei Kleidungsstiicken und Teppichen lastig, da sie 
mitunter so groB werden kann, daB eine Person bei der 
Beruhrung eines geerdeten Gegenstandes einen hefti- 
gen elektrischen Schlag verspurt. Die elektrostatische 
Aufladung ist jedoch nicht nur lastig, sondern sie kann 
auch beim Einsatz der Gewebe bei explosionsgefahrde- 
ten Stoffen und/oder in explosionsgefahrdeter Umge- 
bung groBe Gefahren heraufbeschworen. 

Aus Kunstfaser-Geweben werden beispielsweise 
Schuttgutbehalter hergestellt. Diese kommen fur die un- 
terschiedlichsten Schiittgiiter zum Einsatz, bei denen 
wegen der Gefahr von Explosionen durch statische Auf- 
ladung beim Abfiillen oder Entleeren der Schuttgutbe- 
halter ein erreichter Durchganeswiderstand im Gewebe 
des Behalters von maximal 10* Ohm nicht ausreichend 
ist. Urn z. B. im Bergbau im durch Gas bzw. Dampfe 
explosionsgefahrdeten Bereich einer Explosionsauslo- 
sung durch beim Befullen oder Entleeren der Schuttgut- 
behalter erzeugte statische Elektrizitat vorzubeugen, 
werden bisher Schuttgutbehalter verwendet, die aus ei- 
nem Gewebe hergestellt sind, bei dem zum Ableiten der 
statischen Aufladung das Gewebe mit eingearbeiteten 
Metallfaden ausgeriistet ist. 

Nachteilig bei dieser Losung ist es, daB diese Metall- 
faden oft nur als Kettfaden in das Gewebe eingearbeitet 
werden, was die Ableitfahigkeit insgesamt beeintrach- 
tigt. Vor allem ist das Dehnungsverhalten der Metallfa- 
sern oder -faden sehr abweichend von dem Dehnungs- 
verhalten des ubrigen Gewebes. Dieses fuhrt leicht zum 
Bruch der Metallfaden und damit zu einer Unterbre- 
chung der Ableitung. Durch solche Unterbrechungs- 
punkte wird im Falle der statischen Aufladung die Ge- 
fahr der Funkenbildung und Explosion stark erhoht. Es 
ist auch bekannt, zur Ableitung statischer Elektrizitat 
Kunstfaser-Gewebe einzusetzen, die durch eine speziel- 
le chemische Ausriistung nicht elektrisch aufladbar oder 
leitfahig gemacht worden sind. Als nachteilig hat sich 
hierbei jedoch herausgestellt, daB diese antistatischen 
Ausriistung nicht dauerhaft haltend auf dem Gewebe 
aufgebracht werden konnen. 

Weiterhin sind aus der DE-B 19 28 330 Gewebe be- 
kannt, die zur Vermeidung einer elektrostatischen Auf- 
ladung aus zwei verschiedenen Fasermaterialien beste- 
hen, von denen das eine Fasermaterial von einem durch 
die gesamte Faser dispergierten, elektrisch leitenden 
RuB durchsetzt und das andere Fasermaterial frei von 
RuB ist. Als Nachteil dieser Gewebe wird angegeben, 
daB sich ein Gewebe mit einer verminderten Festigkeit 
und Dehnbarkeit ergibt, weil es Faden enthalt, bei denen 



der RuB durch die gesamte Faser hindurch dispergiert 
ist, wenn der RuB in einer solchen Menge in der Faser 
enthalten ist, daB eine ausreichende elektrische Leitfa- 
higkeit erreicht wird. Es wird darauf hingewiesen, daB 
5 sich eine ausreichende elektrische Leitfahigkeit nicht 
erreichen laBt, wenn die in der Faser enthaltene RuB- 
menge zu gering ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Kunstfaser-Gewebe anzugeben, bei dem die 

io in das nicht-leitende Kunstfaser-Gewebe eingearbeite- 
ten Faden aus leitfahigem Material im Dehnungsverhal- 
ten dem Kunststoffgewebe weitgehend ahneln und bei 
dem eine dauerhafte Ableitung der statischen Elektrizi- 
tat gewahrleistet ist. 

15 Entgegen den Ausfuhrungen in der DE-B-19 28 330 
wurde uberraschenderweise gefunden, daB die vorste- 
hende Aufgabe bei einem hochfesten Gewebe der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost werden kann, daB 
die elektrisch leitfahigen Faden aus einem Polyoiefin 

20 bestehen, RuB und/oder Graphit eindispergiert enthal- 
ten und sowohl in der Kette als auch im SchuB einge- 
webt sind. Das erfindungsgemaBe Gewebe ist mecha- 
nisch auBerordentlich belastbar und zeigt dauerhaft ei- 
ne zuverlassige Ableitung von statischer Elektrizitat. 

25 Vorteilhaft ist, daB der Elastizitatsmodul e der elektrisch 
leitenden Faden kleiner ist als der des ubrigen in Kette 
und SchuB verwebten Fadenmaterials. Hierdurch wird 
verhindert, daB die elektrisch leitenden Faden bei hoher 
mechanischer Beanspruchung des Gewebes reiBen. 

30 Die leitenden Faden bestehen vorteilhaft aus Poly- 
propylen. Dieses Material entspricht in seinem Ge- 
brauchs- und besonders in seinem Dehnungsverhalten 
weitgehend dem fur die Herstellung von hochfesten Ge- 
weben verwendeten Kunststoff-Faden. Die leitenden 

35 Faden werden in Kett- wie auch in SchuBrichtung in das 
Grundgewebe eingewebt. Durch das Verweben in Kett- 
und SchuBrichtung und die Verkreuzung der Kett- und 
SchuBfaden wird das Grundgewebe mit einem rechtek- 
kigen Gitternetz von elektrisch leitenden Faden durch- 

40 zogen, durch die bei entsprechender Erdung eine dauer- 
hafte Ableitung der bei Gebrauch des Gewebes entste- 
henden statischen Elektrizitat erfolgt. Durch das Einwe- 
ben der elektrisch leitenden Faden in das Gewebe wird 
(bei einer MeBanordnung nach DIN 53 482) z, B. ein 

45 Ableitungswiderstand von 10 7 bis 10 9 Ohm erreicht. 

Die vorgenannten Werte konnen variiert werden. 
Auch niedrigere Werte werden erreicht Hierzu ist es 
erforderlich, daB im Kunststoff-Gewebe etwa jeder 
zehnte bis achtzigste Faden in Kett- wie auch in SchuB- 

50 richtung ein elektrisch leitender Faden ist Die Fadenab- 
stande der einzelnen Faden zueinander innerhalb des 
Gitternetzes konnen entsprechend den Anforderungen 
variiert werden, sie liegen jedoch vorzugsweise unter 
10 cm, in bestimmten Einsatzbereichen vorzugsweise 

55 unter 2 cm. Neben einem Gitternetz von ca. 9x 9 cm 
stellt ein Gitternetz von 4,5 — 5 x 4,5 - 5 cm eine Beson- 
derheit dar, da die ubliche MeBelektrode gem. DIN 
53482 immer in Beruhrung mit einem Gitterfaden 
kommt 

60 Die elektrisch leitenden Faden sind bevorzugt Mono- 
filaments es konnen jedoch auch Fasern, Faden oder 
Multifilamente eines leitfahigen Polypropylens zur An- 
wendung gelangen. Bevorzugt wird die Verwendung 
von elektrisch leitenden Faden mit einem Titer von 1000 

65 bis 1500 dtex. 

Das erfindungsgemaBe Gewebe eignet sich fur alle 
Einsatzzwecke, bei denen es auf eine hohe mechanische 
Belastbarkeit und eine zuverlassige Ableitung von stati- 
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scher Elektrizitat ankommt. So kann es beispielsweise 
V vorteilhaft im Bergbau aber auch in anderen Bereichen, 

in denen z. B. die Gefahr von Staubexplosionen besteht, 
* eingesetzt werden. 

Die Erfindung betrifft auch einen Schuttgutbehalter, 5 
einen sogenannten flexiblen, intermediaten Bulkcontai- 
ner (FIBC), der aus einem flexiblen Tragbeutel und dar- 
an befestigten Tragvorrichtungen (Tragschlaufe, -ose, 
-gurt oder ahnliches) besteht und bei dem der Tragbeu- 
tel aus einem hochfesten Kunstfaser-Gewebe der erfin- 10 
dungsgemaBen Art hergestellt worden ist. 

In bestimmten Bereichen des Tragbeutels wie seinem 
Deckel- und seinem Kragenbereich sowie im Ein- und 
Auslaufbereich ist zur Anhaufung von Kreuzungspunk- 
ten der Kelt- und SchuBfaden eine Verdichtung des Git- 15 
ternetzes aus elektrisch leitenden Faden vorgesehen. 
Ebenso werden bei der Verwendung von Trageschlau- 
fen oder ahnlichem diese wenigstens teilweise vorteil- 
haft aus leitfahigem Material hergestellt. 

In einer weiteren Ausgestaltungsform ist der Trag- 20 
beutel des Schuttgutbehalters mit einem Innensack ver- 
sehen. Dieser ist wie die ubrigen Herstellungsmateria- 
lien des Schuttgutbehalters aus einem Gewebe herge- 
stellt, das durch das Einweben von elektrisch leitfahigen 
Faden in Kett- und SchuBrichtung an einen Ableitwider- 25 
stand von etwa 10 7 Ohm erreicht und dadurch in der 
Lage ist, elektrische Aufladungen uber eine entspre- 
chende Erdung abzuleiten und unschadlich zu machen. 

Da fur viele Einsatzgebiete ein beschichteter Schiitt- 
gutbehalter verlangt wird, der auch mit einer besonde- 30 
ren Nahtabdichtung versehen sein kann, besteht auch 
die Moglichkeit, das ableitfahige Korpergewebe mit ei- 
ner leitfahigen Beschichtung aus Polypropylen oder 
Polyathylen zu versehen, d. h. nicht nur eine solche Be- 
schichtung fur den Deckel, den Einlauf und/oder Aus- 35 
lauf vorzusehen. 

Neben der Herstellung der Schiittgutbehalter aus in- 
nen und auBen leitfahigem Gewebe mit entsprechender 
Beschichtung ist fur spezielle Anwendungsgebiete auch 
ein zusatzlicher Innensack aus Polyathylen sinnvoll. 40 
Dieser wird dann aus einem leitfahigen Polyathylen her- 
gestellt, in das RuB oder Graphit eindispergiert ist. 

Eine weitere Erhohung der Leitfahigkeit und damit 
der Sicherheit kann dadurch erzielt werden, daB auch 
das Verbindungsmaterial wie Nahgarn oder ahnliches, 45 
das die Einzelteile eines Schuttgutbehalters miteinander 
verbindet, leitfahig gemacht wird. 

Sonderkunstruktionen von Schuttgutbehaltern erfor- 
dern eine Wasserdampfsperre fur den Innensack. Dieser 
Innensack wird zur Zeit vorzugsweise aus einer Alumi- 50 
niumverbundfolie hergestellt. Davon abweichend kann 
erfindungsgemaB der Innensack aus einer Aluminium- 
verbundfolie hergestellt werden, wobei ebenfalls eine 
leitfahige Oberflache innen und/oder auBen gegeben ist 
Eine solche Folie kann auch als sogenannter Zwischen- 55 
sack eingesetzt werden. Bei der Zwischensackkonstruk- 
tion ist der AuBensack aus ablettfahigem Kunststoffge- 
webe, der Innensack aus leitfahigem Polyathylen und 
dazischen befindet sich als Dampfsperre eine Alumini- 
umverbundfolie. Fur andere Einsatzgebiete konnen 60 
auch andere Zwischenmaterialien, z. B. Wellpappe oder 
Holz, zum Einsatz kommen. 

Die Erfindung betrifft auch einen Tragegurt fur die 
Befestigung von Lasten an Traggeschirren, der aus ei- 
nem hochfesten Kunstfaden-Gewebe der erfindungsge- 65 
maBen Art hergestellt worden ist 

Derartige Tragegurte werden beispielsweise anstelle 
von Ketten dazu verwendet, Lasten schonend anzuhe- 
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ben, beispielsweise Metall- oder Kunststoff-Rohre. Der- 
artige Tragegurte werden auch dazu benutzt, an dazu 
vorbestimmten Stellen mit Sacken, Bulkcarriern und 
dergleichen verbunden zu werden. Das Befestigen kann 
auch durch VerschweiBen. Verkleben oder Vernahen 
erfolgen. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlautert 
Es zeigen 

Fig. 1 die Gewebestruktur des erfindungsgemaBen 
Kunstfaser-Gewebes, 

Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Schuttgutbehalter in 
perspektivischer Darstellung und einem erfindungsge- 
maBen Tragegurt 

In Fig. 1 ist schematisch ein Kunstfaser-Gewebe dar- 
gestellt, in das in Abstanden von 10 cm oder weniger 
elektrisch leitende Faden 2 aus vorzugsweise Polypro- 
pylen eingewebt sind. Durch den Einsatz der elektrisch 
leitenden Faden im Kett- (3) und als SchuBfaden-Ver- 
band (4) wird erreicht, daB das Kunstfaser-Gewebe mit 
einem Gitternetz von elektrisch leitenden Faden durch- 
setzt ist Hierdurch wird eine ausgezeichnete Ableitfa- 
higkeit des Gewebes fur das Ableiten statischer Elektri- 
zitat erreicht 

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel zeigt 
einen Schuttgutbehalter 1, der aus einem Tragbeutel 5 
mit als Transportschlaufen 7, 7' ausgebildetem Trage- 
gurt besteht In seinem Deckelbereich 10 weist der 
Tragbeutel einen Einfiillstutzen 8, in seinem Bodenbe- 
reich 11 einen Auslaufstutzen 9 auf. Der Tragbeutel ist 
aus einem hochfesten Kunstfaser-Gewebe hergestellt, 
bei dem in Kett- und SchuBrichtung elektrisch leitende 
Faden 2 eingewoben sind. Diese elektrisch leitenden 
Kett- 3 und SchuBfaden 4 bestehen aus elektrisch 
schwach leitenden Polyolefinen, vorzugsweise aus Poly- 
propylen. Durch das Einweben in Kett- und SchuBrich- 
tung wird das Kunstfasergewebe mit einem Gitternetz 
sich kreuzender, elektrisch leitender Faden durchsetzt, 
uber das bei entsprechender Erdung die beim Benutzen 
der Schuttgutbehalter, vornehmlich beim Einfullen bzw. 
Entleeren, entstehende statische Elektrizitat abgeleitet 
werden kann. In diesem Gitternetz aus elektrisch leiten- 
den Faden betragt der Abstand der einzelnen Faden 
zueinander vorzugsweise unter 10 cm, er kann jedoch je 
nach erforderlicher Leitfahigkeit variiert werden. 

Im Kragenbereich 6, im Deckelbereich 10 sowie im 
Bereich des Einf ull- 8 und Auslaufstutzens 9 kann — wie 
hier geschehen ist — zur Optimierung des Ableitverhal- 
tens eine Verdichtung des Gitternetzes aus elektrisch 
leitenden Faden vorgesehen werden. Ebenso ist in das 
Material fur die Trageschlaufen zur Gewahrleistung der 
Ableitung leitfahiges Material eingearbeitet 

Wichtig fiir die Sicherheit ist die luckenlose Erdung 
wahrend der Befiillung und Entleerung, damit mogliche 
statische Aufladungen abgeleitet werden. 

Abweichend von der vorbeschriebenen Ausfuhrungs- 
form ist es auch moglich, das Korpergewebe oder das 
Gewebe eines vorhandenen lnnensackes zu beschich- 
ten. Da im allgemeinen eine Beschichtung nicht beson- 
ders gut leitfahig ist, kommt der Leitfahigkeit des dahin- 
terliegenden Gewebes eine besondere Bedeutung zu. 

Eine weitere Ausgestaltungsform ist, daB das Korper- 
gewebe mit einer leitfahigen Folie beschichtet ist, die 
ebenfalls einen Querflachenwiderstandswert bzw. Ab- 
leitwiderstand von 10 7 und 10 8 aufweist Dabei spielt die 
Starke der Beschichtung keine Rolle. 

Als weitere Ausgestaltungsform ist vorgesehen, den 
FIBC aus dem beschriebenen leitfahigen Korpergewe- 
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be mit einem Innensack aus Folie herzustellen, die ahn- 
lich gute Oberflachenwiderstandswerte und Ableitungs- 
widerstand von 10 7 und 10 8 erreicht. Nicht dargestellt ist 
die Moglichkeit, einen mehrschichtigen Sack zu verwen- 
den, bei dem der AuBensack aus leitfahigem Gewebe 5 
besteht und der Innensack aus leitfahigem oder nicht 
elektrisch aufladbarem Polyathylen besteht. Es ist auch 
moglich, den AuBensack aus leitfahigem Gewebe mit 
einer ableitfahigen Beschichtung innen und/oder auBen 
herzustellen. SchlieBlich ist auch noch moglich, einen 10 
ableitfahigen Zwischensack, z. B. aus Aluminiumfolie, 
zwischen AuBen- und Innensack einzubauen. 

Der vorbeschriebene Innensack aus Folie kann ein 
normaler Schlauch sein, aber auch durch besondere 
Konfektion die Form des AuBenbehalters haben, mit 15 
eventuellem eingearbeiteten Einfiill- und Auslaufstut- 
zen. Im Falle der Verwendung miissen beim Befullen 
und Entleeren AuBen- und Innensack geerdet werden. 

Die dargestellten Tragegurte (7, 7') bestehen aus dem 
erfindungsgemaBen Kunstfaden-Gewebe. Ein derarti- 20 
ger Tragegurt kann selbstverstandlich auch einzeln oder 
in einer anderen Formgebung hergestellt sein, um bei- 
spielsweise um Rohre oder andere Gegenstande herum- 
geschlungen zu werden, wenn diese angehoben werden 
sollen. Dementsprechend umfaBt die Erfindung auch 25 
derartige Tragegurte. 

Patentanspruche 

1. Hochfestes Gewebe aus Kunstfasern oder 30 
Kunststofffaden, welches neben elektrisch nicht lei- 
tenden Faden auch elektrisch leitende Faden auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch 
leitenden Faden aus einem Polyolefin bestehen, 
RuB und/oder Graphit eindispergiert enthalten und 35 
sowohl in der Kette als auch im SchuB eingewebt 
sind. 

2. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Elastizitatsmodul e der elektrisch lei- 
tenden Faden kleiner ist als der des ubrigen in Ket- 40 
te und SchuB verwebten Fadenmaterials. 

1 Gewebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die leitenden Faden in der 
Grundsubstanz aus Polypropylen bestehen. 

4. Gewebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB jeder zehnte bis acht- 
zigste Kett- (3) bzw. SchuBfaden (4) ein elektrisch 
leitender Faden ist. 

5. Gewebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand der elek- 50 
trisch leitenden Faden zueinander in Kett- wie in 
SchuBrichtung nicht groBer als 10 cm, vorzugswei- 

se nicht groBer als 2 cm ist. 

6. Gewebe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elektrisch leitenden 55 
Faden Monofilamente sind. 

7. Gewebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elektrisch leitenden 
Faden einen Titer von 1000- 1500 dtex haben. 

8. Gewebe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 60 
durch gekennzeichnet, dafl das Gewebe einen Ab- 
leitwiderstand von 10 7 bis 10 9 Ohm hat (DIN 
53482). 

9. Schuttgutbehalter, sogenannter FIBC, der aus ei- 
nem flexiblen Tragbeutel und daran befestigten 65 
Tragvorrichtungen (Tragschlaufe, -ose, -gurt oder 
ahnliches) besteht und bei dem der Tragbeutel aus 
einem hochfesten Gewebe nach einem der Anspru- 
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che 1 bis 8 hergestellt worden ist. 

10. Schuttgutbehalter nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schuttgutbehalter in sei- 
nem Deckel- (10) und Kragenbereich (6) eine ge- 
genuber dem ubrigen Gewebe des Tragbeutels er- 
hohte Anzahl von elektrisch leitenden Faden auf- 
weist. 

1 1. Schuttgutbehalter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Verwendung von Tragschlaufen (7) auch diese we- 
nigstens teilweise aus leitfahigem Gewebe bzw. 
leitfahigen Faden hergestellt sind. 

1 2. Schuttgutbehalter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Einfullstutzen (8) sowie der Auslaufstutzen (9) elek- 
trisch leitend sind. 

1 3. Schuttgutbehalter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, bestehend aus Innen- und AuBen- 
sack, dadurch gekennzeichnet, daB der Innen- und/ 
oder AuBensack aus leitfahigem Gewebe bestehen. 

14. Schuttgutbehalter nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBensack aus leitfahi- 
gem Gewebe besteht und der Innensack aus leitfa- 
higem oder nicht elektrisch aufladbarem Polyathy- 
len besteht. 

15. Schuttgutbehalter nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AuBensack aus 
leitfahigem Gewebe und einer ableitfahigen Be- 
schichtung innen und/oder auBen hergestellt ist. 

16. Schuttgutbehalter nach Anspruchen 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem ableit- 
fahigen AuBen- und Innensack ein Zwischensack, 
z. B. aus Aluminium-Folie, eingebaut ist. 

17. Tragegurt fur die Befestigung von Lasten an 
Traggeschirren, bestehend aus einem hochfesten 
Gewebe nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 
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